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. IosicHUTeJIbHAA 3aMMCKA
Pabouas nmporpamma yde6HOTO nipenmMera «BBeeHre B XUMHIO» JUIsl 7 KJIaCCOB COCTaBJICHA Ha OCHOBE
@DenepanbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIBHOTO CTaHIApTa OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHUs, YTBEp-
)aeHHoro Muno6puayku PO 17 nexadpst 2010 rona Ne 1897, nmporpammel o xumun O. C. ["abpuensaa (O. C.
Iadpuensiy, I'. A. llunapesa «IIporpamma Kypca XuMuH sl 7 Kiiaccay).
Y4yeOHO-METOINYECKNN KOMILIEKC:
1. Tabpuensu O.C. Xumus. BBoansrii kypce. 7 knacc: yue6. [Tocobue/ O.C. I'abpuensu, U.I'. Oct-
poymoB, A.K. Axnebunun. — M.: [Ipoda, 2013.
2. Tabpuensa O.C. Meronudeckoe mocobue k nponenesrudeckomy kKypey O.C. IM'abpuensna, N.T.
OctpoymoBa, A.K. Axnebunnna «Xumusi. BBogHbIi Kypc. 7 Ki1ace»: METOANYECKOe mocooue/
O.C. T'abpuensn, I'.A. [llunapesa. — M.: [Ipoda.

Mecrto npeamera «BBeieHne B XMMII0» B y4e0HOM ILIaHe

B cootBercTBuM ¢ (eneparbHbIM 0a3UCHBIM YIEOHBIM TUIAHOM JUTS CPEHETo 00IIero oopa3oBaHus 1 B
cootBeTcTBUH ¢ yueOHbM 1aHoM MKOY «YkoBckast COLLDy st 7 kiacca paHHEH NpoprIn3anuy MEAIHH-
CKOH HampapJIeHHOCTH MPOrpaMMa pacCuMTaHa Ha MperojiaBaHue BBOJHOTO Kypca XMMUHM B o0beMe 1 4ac B
Henenro (3549. 3a roj u3ydeHus).

B ToM uncne - 6 mpakTUYeCKHX 3aHATUN U KOHTPOJIbHBIE PaOOThI, 3aIJIaHUPOBAHHbIE aIMUHUCTPALIH-
€H LIKOJIBI.

IocTpoenune y4eOHOTO cofiepKaHus Kypca OCYLIECTBISIETCS MOCIEA0BATENIHHO OT OOILETO K YaCTHOMY
C YYETOM peaTM3ali BHYTPUIIPEAMETHBIX U METAIPEIMETHBIX CBS3EH.

B ocHOBY mosio)keHO B3auMO/IeiiCTBIE HAyYHOT0, F'yMaHUCTHUECKOT0,aKCUOJIOTHUECKOTO,  KYJIBTYpPO-
JIOTHYECKOT0, JITYHOCTHO-/IEATETbHOCTHOTO, ITPAKTUKO-OPHEHTUPOBAHHOTO, HCTOPUKO-TIPOOIIEMHOT 0, HHTETPa-
TUBHOTO, KOMIIETEHTHOCTHOT'O MOX0J0B. Takoe MoCTpoeHne MPorpaMmbl COXpaHSET JIyUIlue TPAIUIIH B T10-
Jadye yueOHOro MaTepralia ¢ OCTETICHHBIM YCIIO)KHEHHUEM YPOBHS €r0 M3JI0KEHHUS B COOTBETCTBHH C BO3PACTOM
yuanmwxcs. OHO Tipe/nonaraeT nociaeaoBarensHoe (GopMUPOBAHUE U Pa3BUTHE OCHOBOIIOJIATAOIINX XUMHUUe-
CKHX MOHATHUH ¢ 7 1o 9 Kiacc.

®opMbI KOHTPOJISl KaUecTBAa 00y4eHust

Peanu3zanus MexaHu3Ma OLIEHKH YPOBHS OOYYEHHOCTH IMpearojaraeT CUCTeMaTHU3aluo U 0000-
[IEHUE 3HAHW, 3aKperieHue yMEHUW U HaBBIKOB; MPOBEPKY YPOBHS YCBOEHHUS 3HaHUM M OBJAJCHUA
YMEHUSIMH U HaBBIKaMH, 33JaHHBIMU KakK IJIAHUpYEMbIE MpeIMETHbIE Pe3ylbTaThl OCBOCHUS Y4eOHOIro
npeaMera.

JUis KOHTpOJSL YpOBHS JOCTHXKEHUH O0Y4arolUXcs MCHOJIb3YIOTCS TaKhe BHJIBI KOHTPOJIS Kak
IpeBapUTENbHBIN, TEKYIIUNA, TEMATUYECKUI, UTOTOBBIM KOHTPOJIb; (POPMBI KOHTPOJIS: KOHTPOJIbHAS pa-
6ota, nuddepeHInpPOBaHHBIN WHAWBUIYAIBHBIH MHCbMEHHBIH OMPOC, CaMOCTOSATENbHAs MPOBEPOYHAs
paboTta, sKcIepruMeHTaIbHasi KOHTPOJIbHAs paboTa, TECTUPOBAHUE, JUKTAHT, MMCbMEHHbBIE IOMAIlIHUE 3a-
JIaHWS, KOMITBIOTEPHBIM KOHTPOJb U T.J.), aHAJIN3 TBOPUECKUX, MCCIEIOBATEIbCKUX pabOT, pe3yIbTaToB
BBITIOJTHEHHS TUATHOCTUYECKUX 3aJJaHU y4eOHOTO TTOCOOUS WM pabouel TeTpaiu.

Jl1s TeKkyIero TeMaTu4eckoro KOHTPOJIS U OLIEHKHM 3HAaHWM B CHUCTEME YPOKOB IPEAYCMOTPEHBI,
KOHTPOJIbHBIE Pa0OThl. YUeOHBIH MpeMeT 3aBepIlaloT YPOKH, MO3BOJISIONINE 0000UIUTh U CUCTEMATU3H-
pOBaTh 3HaHUSA, a TAKXKe MPUMEHUTHh YMEHUs, IPUOOPETEHHbIE MTPHU N3Y4E€HUHU BBOJHOTIO Kypca XMMHH.

1. ILtannpyemble NpeMeTHBIE Pe3yJIbTATHI OCBOEHHUSI Y1eOHOT0 MpeaMeTa
«Benenue B XUMHIO»
Yuenuk nayuumcea nonumamo
XUMUYECKYI0 CUMBOJIUKY: 3HAKY XUMUYIECKUX IJIEMEHTOB, (DOPMYJIbI XUMHYECKUX BEIIECTB;
* gadiCHenuiue Xumuyeckue nOHAmuUA: XUMUIECKUN dJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHbIE
aTOMHAs M MOJIEKYJISIpHAsI MacChI;
* OCHOGHblE 3aKOHbl XUMUU: COXPAHEHUS MACChl BELIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA;
MOJIYyYUT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS
* Ha3bl6AMb: XUMUUECKHE DJIEMCHTEI, COSTMHCHUS
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* 00vbaAcHamb: PU3NYECKUI CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOT0) HOMEpa XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa, HO-
MEpOB TPYIIIbI U MEPUOJIA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NPUHAICKUT B niepuoaudeckoi cucreme . 1. Menge-
JeeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs CBOICTB 3JIEMEHTOB B IIpE/eIax MajblX IIEPUOJIOB U IJIaBHBIX MOJ-
TpYyIL;

* onpedenamsp: COCTAB BELIECTB 0 UX (popmynam;

* cocmaenams: GOpMyIbl HEOPrAaHUYECKUX COCAMHEHUN;

* oOpawamsca ¢ XUMHYECKON TIOCYION U TaOOpaTOPHBIM 000PYAOBAaHHEM;

* @LIYUCIAMB: MACCOBYIO JIOJII0 XUMHYECKOI0 3JIeMeHTa 1o (opMylie COeIUHEHHsI; MACCOBYIO J0-
JIFO BEIIIECTBA B PACTBOPE; OOBEMHYIO JOJIIO0 ra3000pa3HOro BEIIECTBA B CMECH

HCI0JIb30BATH NPHUOOpPeTEeHHbIE 3HAHUS U YMEHHS B IPAKTUYeCKOii 1esiTeJIbHOCTH U NOBCe-
JTHEBHOM KH3HHU JJIA:

 0e301acHOro 00paleHus ¢ BEUIECTBAMH U MaTepUaIaMu;

* DKOJIOTMYECKU T'PAMOTHOT'O MIOBEJIEHUS B OKPYKAIOILEH CpELIE;

* OLICHKH BJIMSHUS XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYKAIOUIeH cpe/ibl Ha OpraHu3M YellOBeKa;

* KPUTHYECKOM OLIEHKH MH(OPMALIUU O BELIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;

MIPUTOTOBIICHUS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHIICHTPAIIUU

I11. Conep:xanne yuedHOro npeamera

(1 u B Henento; Bcero 34 u4.)

Tema 1. Xumus B uentpe ecrecrsosnanus (10 u)

Xumus kax wacms ecmecmeostanus. 1lpeomem xumuu. EctecTBO3HaHNE — KOMIUIEKC HAyK o nipupoze. Hayku
o npuposie: pusuka, xumus, Oronorus u reorpadus. [lonoxkurenbHOE M OTpULIATEIBHOE BO3ACHCTBHE YENIOBEKA
Ha [PUPO.LY.

ITpenmer xummn. Tena u BemectBa. CBOMCTBA BEILECTB KaK MX MHAMBHAYyaIbHbIE Npr3Haku. CBoiicTBa
BELIECTB KaK OCHOBA MX IPUMEHEHMSI.

Memoowr uzyuenuss ecmecmeosnanus. HabmoneHne kak OCHOBHOM METOJ] TIO3HAHUS OKPY>KAIOIIEro
MHpa. YcioBus npoBeieHus HaOmoneHus. [ unoresa kak NperonoxeHre, OObSICHSIOIIEE WK MPeICKa3bIBato-
1Iee MpoTeKaH!e HaOJF0IaeMOoro SIBJIEHUsI. DKCrepruMeHT. Jlaboparopus. DKcriepuMeHT J1abopaTopHbIA U J0-
MaiHui. CriocoOb! (pUKCHPOBaHUS pe3yNIbTATOB 3KcnepruMeHTa. CTpoeHHe IJIaMEHN CBEYH, CyXO0ro rOproyero,
CIIMPTOBKH.

Mooenuposanue. Monenn xak aOCTpakTHbIE KOTIMM M3y4aeMbIX OOBEKTOB M mporeccoB. Moaenu B
¢usuke. DnexkTpodopHas MalMHa Kak abCTpakTHas MoJedb MOJIHUM. Mojenu B Ouonoruu. buonormdeckue
MyJSDKU. Mozieny B XuMum: MaTepuaibHble (MOEIN aTOMOB, MOJIEKYJI, KPUCTAJIJIOB, allllapaToB U YCTAHOBOK) U
3HAKOBBIE (XUMUYECKHE CUMBOJIbL, XUMUUYECKHE (DOPMYJIbI U YpAaBHEHHS).

Xumuueckas cumeonuka. XuMUYecKre cCUMBOJIbL. VX HamucaHue, Mpou3HOIIeHUe U WHpopMalus, Ko-
TOpYIO OHM HecyT. Xumuueckue ¢popmyibl. VX HamucaHue, Mpou3HOLIeHHEe U WH(OpMalLs, KOTOPYIO OHH
HecyT. HnieKkehl v KodPUIIMEHTBI.

Xumus u puzuxa. YHUBEPCATBHBIN XapakTep MON0KEHUH MOJIEKYIISIPHO-KMHETHYECKO! Teopru. [ loHsTust
«aTtom», «MOJIeKyIIa», «loH». Kpucrammyeckoe cocrosHue BemecTBa. Kpucramdyeckue pereTki TBepAbIX Be-
nrectB. J{uddyzus. bpoyHoBckoe aBMkEHHE.

ArperaTHoe cOCTOsSIHHME BelllecTBa. 'a3000pasHble, KuIKe U TBep/ble BellecTBa. Kpucramndyeckue u
amopdHsble TBepble BeniecTBa. PU3NIecKre U XUMUIECKUE SIBIICHUSL.

Xumus u eeocpacpus. 1'eonornyeckoe CTpoeHre TIaHEeThl 3eMIIS: SIpO, MaHTHs, IUTochepa. DIeMEHT-
HBI COCTaB T'€0JIOTMYECKHUX COCTABHBIX YacTel IUIAHEThl. MUHepassl M TOpHbIE NOpObl. Marmaruueckue u
0cazloyHble (OpraHuYEeCcKUe U HEOPraHUYECKUE, B TOM YHCIIe U TOPIOUHE) OPO/IBL.

Xumusi u Ouonocus. XUMUYECKUH COCTaB HMBOM KIIETKH: HEOpPraHW4yeckue (Boja M MUHEpaJbHbIE
COJIM) U opraHuyeckue (OeNKH, KUPBI, YIIeBOIbl, BATAMHHBI) BelecTBa. IIpocThie U CIIOKHBIE BEIIECTBA, UX
pOJIb B KU3HEACATEIBbHOCTH OpraHuM3MoB. buosornueckas poibs Bonbl B xuBoW KieTke. dDotocunTre3. Poib
xJopo¢uinia B mporecce porocuHTesa. bronornueckoe 3HaueHe )KUPOB, OEITKOB, 3(UPHBIX Macell, yrieBo-
JIOB ¥ BATAMUHOB ISl )KU3HEACATEIIBHOCTH OPraHU3MOB.

Kauecmeennvie peaxyuu 6 xumuu. 11oHATHE 0 KaUECTBEHHBIX PEAKLUAX KaK O PEAKLMSIX, BOCIIPUHU-
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MAaeMBIX OPTaHOJICNITHYECKH: C IOMOLIBIO 3pEHUs, CITyXa, O0OHIHMS. AHATUTHUECKUi 3 dekT. Onpenensiemoe
BEILIECTBO U PEAKTHUB Ha Hero. Bo3MOXXHOCTh M3MEHEHHS UX POJIH Ha MPOTHUBOIIOIOKHYIO.

Hemoncrparmu. 1. Komtekuust pa3sHbIX Tel U3 OJHOrO BEIIECTBA WIIM MaTepualia (Harmpumep, Jadbopa-
TOpHast ocya U3 crekia). 2. Komekuus pa3nuyHbIX Tel win ¢potorpaduii Tes U3 aTlFOMUHMS ISl WILTIOCTpa-
MM WJIEN «CBOWCTBAa — TIPUMEHEHHE». 3- YueOHoe 000pyHIoBaHUeE, HCIIOIb3yeMOe MPH M3YYEHUH (H3HKH,
ouosorun, reorpadguu u xumuu. 4. DiekrpodopHas MalmHa B JeicTBuM. 5. ['eorpadudeckue mosenu (T10-
0yc, kapta). 6. buonornueckue Moaenu (MyJsKA OpPraHOB M CUCTEM OPraHOB PACTEHHH, KUBOTHBIX U Ye-
JoBeKka).7. Ouznueckrue U XMMUYECKUE MOJIETIM aTOMOB, MOJICKYJI BEILIECTB M X KPUCTALTMYECKHUX PEILETOK. 8.
OObeMHBIE U IIaPOCTEP)KHEBBIE MOICITM MOJICKYJT BOJIBI, YITIEKHCIIOTO U CEPHUCTOrO Ta3oB, MeTana. 9- Pacnpo-
CTpaHEHHE 3araxa OJIeKOJIOHa, JyXOB WU Je30/10paHTa Kak nporecc nuddyszun. 10. O6pasubl TBEpAbIX Be-
IIECTB KpUCTALIMYECKOro ctpoenus. 11. Monemu kpucraumdyeckux pemerok. 12. Tpu arperaTHbIX COCTOSHUS
Bozibl. 13. [lepenvBanue yriekuciaoro ra3a B CTakaH, ypaBHOBEIICHHBIN Ha Becax. 14. Kosuiekuus kpucraim-
YeCKHX ¥ aMOp(HBIX BEIIECTB U M3enuii u3 Hux. 15. Komnekuus MuHepanoB (Ja3yput, KOPYH/I, XaIbKOIHU-
put, ¢umoopurt, ranur). 16. Komiekiwst ropHbIX OpoA (TpaHUT, paziuyHble (POpMBI KalbLUTA - MEJ, MpamMop,
n3BeCTHSIK). 17. KomieKius Toprounx UCKOMmaeMbIX (HeTh, KAMEHHBIN yroib, caaHibl, Topd). 18. Cnoupro-
Basl SKCTpaKLUs XJIopoduiia u3 3eJ1eHbIX TUCTheB. 19. [IpokaniBaHue cyxoil 3eieHu pacTeHuil B My(henbHOM
HeYM U1 KOJIMYECTBEHHOTO OIpEEIeHs] MUHEpalIbHbIX BelllecTB B HUX. 20. KauecTBeHHas peakiusi Ha Kuc-
nopoz. 21. KauectBeHHas peakiusi Ha yrileKUCiblil ra3. 22. KauecTBeHHas peakiysi Ha U3BECTKOBYIO BOAY.

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. OnucaHue CBOMCTB KUCIOPOJA, YKCYCHOM KHCIIOTBI, aJIOMUHMS. 2.
CrpoeHue miaMeHH cBeud (CIIHMPTOBKH, CyXOro roprouero). 3. Habmiogenne OpoyHOBCKOTO JABHYKEHHS ya-
CTMYEK YEPHOM TYyLIM MO MHUKpPOCKONOM. 4. M3yueHue rpaHura ¢ MOMOIIBIO YBEIMUUTEIBHOTO CTEKIA. 5.
OOHapyxeHue Kupa B CEMEHaX MOJCOIHEYHHKA U Iperkoro opexa. 6. OOHapykeHHe >PHUPHBIX Macenl B
anenbCUHOBOM Kopke. 7. OOHapykeHue kpaxmaia 1 Oenka (KIeHKOBHUHBI) B MIIEHUYHON MyKe. 8. OOHapyxe-
HHE YTJIEKUCIIOTO ra3a B BBIIBIXaeMOM BO3YXE C IOMOILBIO H3BECTKOBOM BOJIBL.

Jlomamnuii 3xcnepuMenT. 1. M3roTonenne Moeneit Monekyn 3 miactimia. 2. Jluddysus noHos
nepMaHraHaTa kKanus B Boje.3. M3yueHue ckopoctu auddysun asposonei. 4. ludysus caxapa B Boze. 5.
OnBITHI € IMYCTOM 3aKPBHITOM TUIACTUKOBOM OYyTHUIKOM. 6. KomiuecTBeHHOE OmnpeieNieHne CoJep KaHusl BOJIbI B
cBeXxel 3eneHu. 7. B3aumopeiicTBre ackopOMHOBOM KHUCIOTHI ¢ Honom. 8. M3ydyeHne cocraBa MOJMBUTAMHUHOB
U3 JloMalliHel anteyku. 9- OOHapykeHHe KpaxMaila B IPOyKTax MUATAHUSL.

IIpakTnueckas padora 1. 3HakoMcTBO ¢ 1abopaTopHbIM 00opynoBaHueM. IIpaBuna Ge3omacHo-
CTH TIpY pabOTe B XUMHUECKOM KabuHeTe (J1abopaTopun).

IIpaxTuyeckas padora 2. HabmoneHue 3a ropsitieii ceedoid. Y cTpoiicTBo criupToBkH. [IpaBuia paboTsl
C HarpeBaTeIbHbIMU [TPUOOpaMU.

Tema 2.
MaremaTuyeckue pacuersl B xumuu (11 v)

Omnuocumenvhvle amomHas u MonekyisApHas maccul. [IonsiTue 06 OTHOCUTENBHBIX ATOMHOW M MOJIEKY-
JSIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOJIOPOJIHOM equHHUIbI. OnpenieieHne OTHOCUTENbHOW aTOMHON Macchl XUMHYe-
CKHX 3JIEMEHTOB MO Mepuoandeckoi Tabmuie. Haxoxnenue no ¢opmyine BelecTBa OTHOCUTEIBHON MO-
JEKYJSIPHOI Macchl Kak CyMMbl OTHOCHUTEIBHBIX aTOMHBIX MacC COCTABISIOIIMX BEIIECTBO XUMHUYECKHUX
JJIEMEHTOB.

Maccosas 0ons xumuueckoeo semenma 6 cioxicHom seugecmese. IIoHITHE O MAacCoBO#t oe -(W) XuMu-
YECKOro JIEMEHTA B CIIOKHOM BEILECTBE M €€ pacyeT 1o ¢opmyrie BemecTsa. Haxoxxaenue Gopmysibl BelecTa
110 3HAYEHUSIM MACCOBBIX JI0JIeH 00pa3yIoIIMX €ro 3JIEMEHTOB (JIJ1s1 2-4acOBOT0 U3YyUYECHHUS Kypca).

Yucmvie sewyecmea u cmecu. Tlonstie o uncroM BemiecTBe M cMecd. CMecH ra3o00pasHble (BO3IyX,
NPUPOJIHBIN Ta3), XKUIKUE (HEPTh) U TBEp/bIE (TOPHBIE MOPO/IbL, KyITHHAPHBIE CMECH, CHHTETUUECKHE MOIOIIHE
cpezctsa). CMecH TOMOTEHHBIE U TeTePOreHHbIE.

Obvemnas dons komnonenma 2azo6otl cvecu. Tloustie 00 00beMHOM 1071e (() KOMITOHEHTA Ta30BOM
cmecu. CocTaB BO3[lyXa U MPUPOJHOro ra3a. Pacyer oObemMa KOMIIOHEHTa ra30BOM CMECH MO €ro 00beMHOM
Jio71e, 1 Ha00OpOT.

Maccosas oons sewecmea 6 pacmeope. Ilonsitue 0 MaccoBoit one (W) BeriecTsa B pactBope. Pactso-
pUTENb U PAaCTBOPEHHOE BelIecTBO. PacueT Macchl paCTBOPEHHOT0 BEIIECTBA MO MAcce pacTBOpa M MacCOBOM
JI0J1€ paCTBOPEHHOTI'O BELIECTBA U IPYTUE PACUETHI C UCIIOJIb30BAHUEM ITUX MOHATHI.
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Maccosas donst npumeceii. IlonsTHe 0 YMCTOM BellecTBe U nmpumecH. Maccosas goist (W) mpumecu
B oOpasie ucxogHoro Bemectsa. OCHOBHOE BeliecTBO. PacyeT macchl OCHOBHOTO BEIECTBA IO Macce
BELIECTBA, COJIEPIKALIETO ONPEIEICHHYIO MAaCCOBYIO JI0JII0 IPUMECEH, U IPyrue pacueTsl ¢ UCI0JIb30Ba-
HHUEM 3THUX MOHSATHH.

Jemoncrpanuu. 1. Munepansl kynput u teHoput. 2. Oxceun prytu(Il). 3. Komiekuuu pasznuu-
HBIX BUJOB MpaMmopa U u3Aeluil (MU WUTIOCTpanuil uzaenuii) uz Hero. 4. CMecb pe4HOro U CaxapHoro
necka u ux pasgenenue. 5. Komnexknus «Hedts um HedTenpoaykte». 6. Komtekuus OBITOBBIX cMmeceit
(KyTMHaApHBIE CMECH, CUHTETUYECKHE MOIOIIIE CPEJCTBA, IIaMIyHU, HAMUTKU M 1Ip.). 7. Jluarpamma o0b-
€MHOI'0 COCTaBa BO31yXa, 8. /luarpamMMa o0BbEMHOro cocTaBa IpUpPOAHOro rasa. 9- Ilpurorosnenue pac-
TBOpa C 33JIaHHBIMH MacCOW M MacCOBOM J0Jiei pacTBOopeHHOro BemecTBa. 10. OOpa3ibl BEIIECTB U Ma-
TEpPHUAJIOB, COAEPKALUX ONPEAECICHHYIO 10JII0 IPUMECEH.

Jomamauii 3xcnepuMeHT. 1. M3yuyeHue coctaBa OBITOBBIX KYJWHAPHBIX M XO3SMCTBEHHBIX
cMmecell 1o 3TukeTkaM. 2. [IpuroroBieHne pacTBopa CoJIM, pacueT MacCOBOW JOJU PACTBOPEHHOrO Be-
IIECTBA U OMNBITHI C MOJYYeHHBIM PacTBOPOM. 3- M3yueHue coctaBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX U (apma-
LEBTUYECKUX IIPENapaToB, COAEPKALINX ONPEAEICHHYIO OJII0 IPUMECEH, IO UX ITUKETKAM.

IIpakTuyeckas padora 3. [IpurorosieHue pactBopa ¢ 3alaHHOM MacCOBOM J0JIEM pacTBOPEH-
HOI'O BELIECTBA.

Tema 3.

SABnenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (9 )

Paszoenenue cmeceii. Ilonsatue o pazaeneHun cMeceil 1 o4rcTKe BemlecTB. HekoTtopsie mpocTeii-
1IMe CIIOCOOBI pa3/ieNeHUs] CMEcel: IPOCEBaHUE, pa3/IeJIeHUE CMECE MarHUTOM, OTCTauBaHUE, JEKaH-
Tanus, HeHTpudyrupoBanue, pa3aeiaeHue ¢ TOMOIIBIO IeTUTEIbHON BOPOHKH.

Qunbmposanue. PuiibTpoBaHUE B 1a00paTopuu, OBITY U Ha IPOU3BOACTBE. PUIBLTpAT.

Aocopbyus. Tlonarue o6 agcopOuuu u agcopbeHTax. AKTUBUPOBAHHBIN YTOJIb KaK BaKHEU NN
aJcopOeHT, ero UCMOJIb30BaHUE B OBITY, Ha IPOU3BOJCTBE U B BOGHHOM Jiejie. Y CTPONCTBO MPOTUBO-
rasa.

Hucmunnayus, kpucmaniuzayus u vlnapueanue. JJUCTUILISIUSA KaK MPOLECC BbIAEIEHUS Be-
IiecTBa U3 XUAKOM cMmecH. JucTunnupoBaHHas Boja U obsactu ee nmpumeHeHus. Ileperonka Hedru.
Hedrenponykrsl. @pakuroHHas IEeperoHKa KUAKOro Bo3ayxa. Kpucramnuszanus v BelllapuBaHue B Jia-
6opaTopuu (kpucTamnu3aTopsl U GpaphopoBbie YALIKHU JJIs BRITAPUBAHUSA) U PUPOJE.

Xumuyeckue peaxkyuu. IloHATHE 0 XUMHUYECKOW peakIMM KaK MpoLEecce MpeBpalleHus] 0JHUX
BEILECTB B JIpyrue. Y CIOBUS TEUEHUS MU IPEKPALLEHUS XUMUYECKUX PEAKIUN.

Ilpusnaku xumuueckux peaxkyui. VI3MeHeHue 11BeTa, BhIMAJIEHUE OCaJKa, pACTBOPEHUE OCa-
Ka, BbIJICJICHUE Tra3a.

JMemoncrpauuu. 1. IIlpocenBanne cMecu MyKH U caxapHOTo Tecka. 2. Paznenenune cmecu
IIOPOILKOB CEPBI U Xkenesa. 3. Pa3aeneHue cMecu NOPOUIKOB cepbl U necka. 4. Paznenenue cmecu Bo-
JIbl ¥ PAaCTUTEIBHOTO MacJja ¢ TOMOIIBIO AeNUTEIbHON BOpoHKH. 5. [lenTpudyruposanue. 6. dunbrpo-
BaHue. 7. PecniupatopHble Macku U MapiieBble MOBSA3KH. 8. ACOpPOLMOHHBIE CBOMCTBA aKTHBUPOBAH-
Horo yris. 9. Cunukaresip U ero NpuMeHeHue B ObITY U JieTKoi npombinuieHHocTH. 10. IIpoTuBoras u
ero ycrpoiictBo. 11. [loayuyenne AUCTHINIMPOBAHHONW BOJABI C MOMOIIBIO JIAOOPATOPHON YCTaHOBKH
nns neperonku kuakoctei. 12. Komnekuusa «HedTts n Hedbtenpoaykrei». 13. Paznenenue cmecu
nepMaHraHata ¥ JuxpomaTa Kaius crnocodoM Kpucrauim3auuu. 14. BzaumonelcTBue MOPOIIKOB
JkKelieza M cepbl npu HarpeBaHuu. 15. IlonydeHue yriaekucenoro rasa B3aMMOAEHCTBHEM MpaMopa C
KHCIIOTOW M OOHapy>KeHue ero ¢ MOMOIIbI0 M3BECTKOBOHM Boxbl. 16. KatanuTuueckoe pasnoxeHue
MEepoKCHIa BOJOpoia (KaTalu3aTop — AUOKCHI MapraHia). 17. depMeHTaTUBHOE Pa3lIOKEHHE
IIEPOKCUJA BOJAOpPOJA C MOMOMIbIO Karan a3bl. 18. KUCIOTHBIM OrHETYyMIUTENb, €ro yCTPOHCTBO U
npuHOUN AercTBUA. 19. Peakuust HeWTpaau3amuu OKpameHHOTo (GeHonpTaIenHOM pacTBOpa MIEI0YH
kucioroil. 20. B3aumoneiicTBue pacTBOpOB I€pMaHraHaTa U AUXpOMaTa KaJlHusl C pacTBOPOM CYJb-
¢uta HaTpus. 21. [lonyuenne ocanka rugpokcuna menu (I1) unm runpokcuna xenesa(lll) peaknuei
obmeHa. 22. PacTBOpeHHE MOIYYEHHBIX OCAJKOB TMJIPOKCUIOB MeTauioB B kuciore. 23. Ilomyde-
HUE YIJIEKHCIIOr0 ra3a B3auMoIeHCTBHEM pacTBOpa KapOoHaTa HATPHs C KHCIOTOM.

Jlabopartopubie onbIThl. 1. 3rorosienne ¢puiabTpa U3 GUIBTPOBAILHON Oymaru win OyMax-
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HOM candeTku. 2. 3ydeHue ycTpolicTBa 3aKUTAIKU U €€ MJIaMEeHU.

Jdomamuuii 3xcniepumenT. 1. Pa3nenenue cMecu cyxoro MoJioka M peyHoro mnecka. 2. M3ro-
TOBJICHUE MapJIeBOM MOBSA3KU KaK CPEJICTBA MHAUBUIYAIbHOMN 3aIIUTHI B EPUOJ] SMTUAEMUHU TPUIITIA. 3.
OTtcTanBaHue B3BECH MOPOIIKA ISl YUCTKH MOCYIbI B BOJIe U €€ JAeKaHTanus. 4. AncopO1usi akTUBU-
POBAHHBIM YIJIEM KPACAIIUX BEIIECTB MENCU-KOJIBI. 5. ACOopOIus KYKYpy3HBIMU MaJlOYKaMHu MMapoB
naxyyux BeuniecTB. 6. M3ydeHune cocraBa U NMPUMEHEHHS CUHTETHYECKUX MOIOIIMX CPEACTB, COIEp-
JKaIUX H3UMBI. 7. Pa3ioxeHue cMecu MUTHEBOU COABI U caxapHOM MyJphl Ipu HarpeBanuu. 8. Pac-
TBOpeHue B Boje TabneTku acriupuHa YIICA. 9. IIpuroroBieHrne W3BECTKOBOW BOJABI M OIBITHI C HEH.
10. B3aumoseiicTBue pacTBOpa repMaHraHaTa Kajusi ¢ aCKOpOMHOBOM KHCIOTOM.

IIpakTuyeckasi padora 4 (JoManTHU SKCIIEPUMEHT). BripamuBanue KpUcTaiioB COJIH.

IIpakTHyeckas padora S. OuncTka NOBapEHHOM COJIH.

IpakTuuyeckas padora 6 (qomamHuii skcrepumMenT). Koppo3us mMeranios.

Tema 4. Pacckasbl mo xumun (44)

Yuenuueckas kongepenyus « Bioarowuecsa pycckue yuenvie-xumuxuy. JXu3Hp U JeATeIbHOCTh
M. B. Jlomonocosa, /1. 1. Menneneesa, A. M. bytiieposa.

Koukypc coobwenuti yuawuxcs «Moe nrooumoe seujecmeoy. OTKPBITHE, IOTYYCHUE U 3HAUCHUE
BBIOPAHHBIX yUAIIUMHUCS BEIECTB.

Konxypc yuenuueckux npoexmos. VccinenoBanust B 00J1acTU XUMHUECKUX peaKIUi: (OTOCHH-
TE€3, TOPEHNE U MEJIEHHOE OKUCIICHHE, KOPPO3HsI METAJNIOB M CIIOCOOBI 3alIUTHI OT HEe, APYrHe peak-
MU, BEIOpaHHBIE YYalUMHUCS.

@DopMbI OPraHU3alMu Y4eOHbIX 3aHATHIA:

HpI/I OpraHu3annuiunu O6paSOBaTeJ'IBHOFO nmponecca HCIOJIBb3YCTCA ClIeAyromas CHCTEMa YPOKOB:
ypOK — JICKIMA - U3JIaractcCsa 3HAYUTCIIbHAA YaCTh TCOPECTUUCCKOI0O MaTCpualia I/13yT~IaeMOI71 TCMBI.

KomOuHMpoBaHHBIH ypOK - TpearnojaraeT BBIIOJHEHWE padoT ¥ 3aJlaHuid  pPa3HOTO  BUJA.
Ypok — KOHTpOJIbHAs paboTa - MPOBOJUTCS C LEJIbI0 JUATHOCTUKYU MPOOETIOB 3HAHUN, KOHTPOJISL YPOBHSI
00y4eHHOCTH ydamnmxcs, TPEHUPOBKHU TEXHUKE TECTUPOBAHUS.

Ypok — camocTrosiTenbHas paboTa - MpeIaraloTcs pasHbie BUIbI CAMOCTOSITENIHBIX pa0oT.
Ypok — npakTuueckas padboTa - IPOBOAUTCS C IENbI0 KOMITJIEKCHOTO MPUMEHEHHUSI 3HAHHIH.
OcHOBHbIE BUJIBI YICOHOU JEATETHHOCTH 00yUaIOIIHXCS

XapakTepru30BaTh HOBBIN IIKOJBHBIA MPEIMET — XUMHIO, TOHITHE XUMHs, YTO OHa u3ydaerT. [lo-
JIO)KUTENIbHOE U OTPHIATEIbHOE BO3/CHCTBUE YejoBeKka Ha mpupoay. KiaccupuuupoBaTh BelecTBa Mo
3a/laHHBIM MPU3HAKAM.

Otnuyath (U3HMYECKOE TEJO OT BemecTBa. [loHuMaTh yueOHYI0 3a/1ady ypoKa M CTPEMUTHCA €€
BBITIOJTHUTb.

dopMynHpoBaTh MpodiieMy U HaxoauTh €€ penieHrne. OOG0CHOBBIBATH B3AMMOCBSI3b XUMHUECKUX U
buznyecKkux SBICHUA. AHATU3UPOBATH SBICHUS U HAXOIUTh PA3NUUUSI MEXAY GU3MUECKUMU U XUMUYe-
CKUMH SIBJICHUSIMU. AHAJIM3UPOBATh MOJTy4deHHYI0 HH(popmarmio. OTBeyaTh Ha WTOTOBBIE BOMPOCHI U
OIICHUBATh CBOM JIOCTHKEHUS HA YPOKE: OCHOBHBIE YCIIOBHUS TPOBECHUS, HAOTIOACHHUS.

[IpoBoauTth HabmOIeHNE 32 0OBeKTaMu PaboTaTs ¢ 1aboparopHeiM 00opynoBanremM. CoOI01aTh
MpaBHJia TEXHUKH 0€30MacHOCTH.

Oprann30BbIBaTh ¥ IUIAHUPOBATH YI€OHOE COTPYAHUYECTBO C YUUTEIIEM U OJTHOKJIIACCHUKAMH.

[IpeoOpa3oBbIBaTH TEKCTOBYIO HH(OPMAIIMIO B CXEMY U TAOIUITy. Y CTAaHABIMBATH TPAHUIIBI COO-
CTBEHHOT'O 3HAHUS U HE3HAHMS

dopmynupoBaTh MpodiIeMy U HaXoAuTh € pernenne. OpraHu30BBIBATh COTPYAHUYECTBO U B3aU-
MOTIOMOIITb.

Brigensats cyiecTBeHHbIC TPU3HAKK U CBOWCTBA 00BEKTOB, KiIacCU(UIIMPOBATh (DAKThI, 1e1aTh
BBIBO/IBI.



IV. TemaTn4ueckoe NJIaHUPOBAHHE
TemMaTnyeckoe NJIAaHNPOBAHUE

Tema KomnuectBO yacoB
XuMUS B IEHTPE €CTECTBO3HAHUS 10
MareMaTuka B XUMHHU 11
SIBieHMSI, IPOUCXOISAIINE C BEIICCTBAMH 9
Paccka3sbl 10 XUMUH 4

IToypouyHoe mIaHNpOBaHUE

| TeMa YPoKa

Aara ‘ KOppeKuus
I'aasa |. Xumust B nuentpe ecrecrpo3nanus (10)

06.09.2022 | Xumus Kak 4acTh ecTeCTBO3HaHUs. [IpeMeT Xumun.

13.09.2022 | HabGnrogeHne M SKCIEPUMEHT KaK METOJAbl M3yYeHHUS €CTECTBO3HAHUS U
XUMUH.

20.09.2022 | MoaenupoBaHue.

27.09.2022 | Xumudeckue 3HAKU U (HOPMYIIHL.

04.10.2022 | ITpakTtuueckas padora Nel «3HaAKOMCTBO € JIabOpaTOPHBIM O0OPYIOBAHU-
eM. [IpaBuia TexHuku 6€30MaCHOCTHY.

11.10.2022 | IIpaktuueckas pabora Ne2 «Habmrionenue 3a ropsiieil cBedoil. YcTpoii-
CTBO M paboTa CHMPTOBKH.»

18.10.2022 | Xumus u ¢pusuka.

25.10.2022 | ArperatHble COCTOSIHUS BEILIECTB.

08.11.2022 | Xumus u reorpadusi. XuMusi u OMOIOTHS.

15.11.2022 | KauecTBeHHbIE peaKkiliy B XUMHHU.

I'nasa ll.MaTtemaTuka B xumum (11 4.)

22.11.2022 | OtHOCHTENIbHAS aTOMHAsl M MOJIEKYJIIpHAst Macca.

29.11.2022

06.12.2022 | MaccoBas 7075 3JIeMEHTa B CII0’KHOM BEILIECTBE.

13.12.2022 | YucTble BemecTBa U CMECH.

20.12.2022 | OGbeMHast 10151 Ta3a B CMECH.

27.12.2022 | MaccoBasi 0J1sI BEIIECTBa B PacTBOPE.

17.01.2023 | Tlpaxtrueckas padora Ne3 «[IpuroToBiieHue pacTBOpa ¢ 3aJJaHHOW Macco-
BOM J10J1€#l paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY

24.01.2023 | MaccoBasi J10J1sI pUMecei.

31.01.2023 | Pemienue 3aau M ynpaxHeHuil 1o reme «MaremaTuka B XUMHH»

07.02.2023

14.02.2023 | KontpospHas padota Nel «MaremaTika B XUMHI»

I'nasa 1. SIBaenus, npoucxoasiuue ¢ Bemecrsamu. (9 u)

21.02.2023 | Pasnenenue cmeceid. CriocoObl pa3/ieieHust CMeceH.

28.02.2023 | ®unsTpoBanue. Ancoporus. JucTrmmisims.

07.03.2023 | ObcyxneHne pe3yabTaToB NpakTU4eckoil paboTsl Ned4 «BwipamuBaHue
KPHUCTAIIJIOB COJIM»

14.03.2023 | IlpakTudeckas padora NeS «OuucTka MoBapeHHOMN COIN»

21.03.2023 | XuMuueckue peakiuu. Y CIOBHsI MPOTEKAHHUI XUMUYECKUX peaKLni.
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04.04.2023

[Ipr3HaKK XUMHUYECKUX PEaKIIHiA.

11.04.2023 | OGcyxaeHre pe3yabTaToB MpakTudeckon padbotsl Ne6 «M3ydenue mporiec-
ca KOPPO3HH Kenne3ay (JIOMaIIHUN OTbIT)

18.04.2023 | O600meHe 1 aKTyanu3anus 3HaHUK 10 TeMe «SIBJICHHUS MPOUCXOASIINE C
BEIIECTBAMI)

25.04.2023 | KonTtposbsHas padota Ne2 «SIBiIeHHS TPOUCXOASIINE C BEIIECTBAMM

I'aasa IV. Paccka3sbl mo xumun (4 4)

02.05.2023 | Yuenuueckas koH(pepeHus «Boimammmecs: pycCKue YIeHbIC-X UMUK

16.05.2023

23.05.2023 | Konkypc cooOmienuii ygammxcsi «Moe TI00MM0oe XUMHYECKOE BEIIECTBOY

30.05.2023 | KoHKypC y4eHHUECKHX IMPOCKTOB, TOCBSIIEHHBIN HCCIICIOBAHUSIM B 00J1a-

CTHU XMMHYECKHUX PEAKIUN.




